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Gebrlider S ulzer. Aktiengesellschaf t , V/interthur/Schwoiz 

Verfahren und Gerat zur Desinfektion von Liif tunesanlagon 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Desinfektion von Liiftungs- 
aniagen und -kanalen und ein Gerat zur Durchfiihrung des Verfahrens. 

In lUf tungstechnischen Anlagen, die Raume zu bedienen haben, in 
denen eine hohe Asepsis gefordert wird - also z.B. Ope rat ions rauine 
von SpitSlern, bestimmte Fertigungsraume der Industrie oder moglichst 
keimfrei zu haltende Raume von Forschungsins tituten - bereiten die 
besonders in den Liif tungskanalen vorhandenen Keime grosse Schwie- 
rigkeiten. Aufgabe der Erfindung ist es daher, das Keimwachstum 
in liif tungstechnischen Anlagen fur die genannten Raume moglichst 
zu unterdrucken. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem mindestens 
ein Teil der Anlage stillgelegt und gegen die Umgebung abgesperrt 
wird, und bei dem ferner anschliessend in diesem Teil zwischen dem 
Abluf tkanal und dem Zuluftkanal ein Desinf ektionsgerat angeschlos- 
sen wird, mit dessen Hilfe ein mit einem Desinf ektionsraittel bela- 
dener Luftstrom in dem Kanalsystem, unter Einschluss des oder der 
von dem zu desinf izierenden Teil der Luftungs anlage versorgten 
Raume, umgewalzt wird. Ein Gerat zur Durchfiihrung des Verfahrens 
ist gekennzeichnet durch eine Luf tfdrdereinrichtung , die iiber Ver- 
bindungsleitungen einen Transportluf tstrom aus dem Abluf tkanal an- 
saugt und Uber ein Mischgehause , in welches von einer Zerstaubungs- 
einrichtung ein fliissiges Desinf ektionsraittel zerstaubt wird, und iiber 
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einen Tropf enfiinger sovie zweite Verbindungsleitungen in den Zuluft- 
kanal einspeist. Als Zerstaubungseinrichtung hat sich ein Druckluft- 
erzeuger bewahrt, der einer Zerstauberdiise flir fliissiges Desinfek- 
tionsmittel gefilderte Druckluft zufiihrt, durch die in der Diise aus 
einem Vorratstank Desinfektionsf liissigkeit angesaugt und zerstaubt 
wirdj denn auf diese Weise kann die korrosive Desinfektionsf lussig- 
keit ohne eine Pumpe der Zerstauberdiise zugefiihrt werden. Da die der 
Diise zugeftihrte Luft einen Druck von einigen Atmospharen aufweist, 
ist es vorteilhaft, das Filter fiir die Druckluft, das vor allem 
ein Verstopfen der Diise verhindern soil, auf der Ansaugseite des 
Druckluf te r zeuge r s vor zus ehe n . 

Wie umfangsreiche Versuche der Anmelderin erwiesen haben, ist es 
mit Hilfe des geschilderten Verfahrens, bei dem die Umwalzung der 
mit Desinfektionsmittel beladenen Luft einige Stunden - beispiels-f 
weise wahrend der Nacht - in einem geschlossenen Kreislauf durch- 
gefiihrt wird, moglich, auch das Keimwachstum in den einer konven- 
tionellen Reinigung nicht zuganglicheri Teilen einer Luf tungsanlage , 
insbesondere in den Kanalen flir die Zi'luft z\\ behe-rrschen r -Selbst- 
verstandlich ist das geschilderte Desinf ektionsverf ahren in regel- 
massigen Abstanden zu wiederholen, wenn eine Dauerwirkung erzielt 
werden soil. 

Bei der Durchfuhrung des Verfahrens erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn das Desinf ektionsgerat in Stromungsrichtung unmittelbar hinter 
einem in dem Zuluftkanal angeordneten Schwebstof filter angeschlos- 
sen wird, da diese bekannten Schwebstof filter als Sterilfilter wir- 
ken, d.h. selbst keine oder nur \^enige Keime mit der sie durch- 
stromenden Luft durchlassen. 
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In dem genannten Desinf ektionsgerat kann uberschiissiges , aus dem 
Transportluf tstrom im Mischgehause abgeschiedenes Desinf ektions- 
mittel auf einfache Weise zuriickgewonnen werden, wenn ein Sammel- 
raum fur abgeschiedene Tropfen des Desinf ektionsmi ttels vorgesehen 
1st, der in Stromungsrichtung am Ende des Mischgehauses angeordnet 
ist und liber eine Ablauf leitung rait dem Vorratstank in Verbindung 
steht. Zur Kontrolle des Zers taubungsgrades im Gerat ist es weiter- 
hin zweckmassig, eine Seitenwand des Mischgehauses als Schauglas 
auszufiihren. Pur den Einsatz in verschiedenen Teilen oder Anlagen 
eines Gebaudekomplexes kann es weiterhin von Vorteil sein, wenn die 
Einzelelemente des Gerates und die zwischen ihnen bestehenden Lei- 
tungsverbi'ndungen auf einem fahrbaren Gestell untergebracht sind. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend naher erlau- 
tert. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Anschluss des Desinf ektionsgerates 
an eine Luf tungsanlage , die raehreren Raumen der genannten Art zu- 
geordnet ist; 

Fig. 2 gibt eine Art Schaltbild des Desinf ektionsgerates wieder. 

In der Luf tungsanlage gemass Fig. 1 wird auf zuberei tende Frisch-, 
Urn- oder Mischluft durch einen Ventilator 1 angesaugt und liber 
Filter 3, nur angedeutete Heiz- und Klihleinrichtungen 4 bzw. 5 
einem Schwebstof filter 6 zugeflihrt, ehe sie, mindestens weitgehend 
keimfrei, an einem Dampf bef euchter 7 vorbei in einen Zuluftkanal 8 
gelangt. Dieser verzweigt sich in die zu den einzelnen Raumen 9 
flihrenden, bezliglich der Luf tstrbmung parallel angeordneten Ver- 
teilkanale 10. Ueber Samraelkanale 11 und einen Abluftkanal 12 saugt 
ein Abluf tventilator 13 die verbrauchte Luft aus dem Raumen 9 ab 
und flihrt sie avis der Anlage v/eg. U 098 3^/0885 
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Klappen 14 und 15, vor den Filtern 3 bzw. nach dem Ventilator 13 
angeordnet, sind am Eingang bzw. am Ausgang des Kanalsystems vorge- 
sehen; sie dienen der luftseitigen Absperrung der Anlage gegen die 
Umgebung . 

Sowohl im Zuluftkanal 8 - vorteilhaf terweise unmittelbar hinter dem 
Schwebstoffilter 6 - als auch im Abluftkanal 12 sind geeignete An- 
schlusse 16 bzw. 17, beispielsweise im Handel erhaltliche Schnell- 
schluss-Anschlussstiicke, vorgesehen, an die ein Desinf ektionsgerat 
18 tiber Schlauchverbindungen 19 angeschlossen werden kann, liber das 
auf diese Weise eine Kurzschlussverbindung zwischen dem Abluftkanal 
und dem Zuluftkanal 12 bzw. 8 hergestellt wird. 

Fur den Anschluss der zum Abluftkanal 12 fUhrenden Schlauchverbin- 
dung besitzt das Gerat 18 ein Anschlussstiick 20 (Fig. 2), von dem 
aus eine Ansauglei tung 21 zu einem Geblase 22 fuhrt, durch das ein 
Transportluftstrom auf rechterhal ten und durch das Kanalsystem 8-12 
der Liiftungsanlage umgewalzt wird. 

Auf der Druckseite des Geblases 22, dessen Ueberdruck beispielsweise 
etwa 1500 mm WS betragt, wird dieser Luftstrom tiber Le i tung sabs chnit- 
te 23 und 24, zwischen denen ein hochwirksamer Schwebstof filter 25 
bekannter Bauart eingesetzt ist, einem Mischgehause 36 zugeleitet, 
in welches von einer Zerstaubungseinrichtung 26 eine Desinf ektions- 
fliissigkeit hinein zerstaubt wird. Der wesentliche Teil dieser Zer- 
staubungseinrichtung ist eine Zerstauberduse , . die einerseits durch 
einen Druckluf tkompressor 27 tiber eine Leitung 28 mit Druckluft ver- 
sorgt und andererseits iiber eine Leitung 29 mit der Desinf ektions- 
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fllissigkeit gespeist wird. Die vora Kompressor 27 iiber ein weitores 
Schwebstof filter 30 aus der Umgebung angesaugte Druckluft von eini- 
gen Atmospharen Ueberdruck dient zur Ansaugung des fliissigen Desin- 
f ektionsmi ttels, zu seiner Zerstaubung in der Diise 26 und zur Ein- 
speisung in den Transportluf tstrom. Urn eine gute Durchrnischung des 
mit zerstaubtem Desinf ektionsmittel beladenen Druckluf ts tromes mit 
dem Transportluf tstrom zu erreichen, wird dieser aus dem Leitungs- 
abschnitt 24 in einen die Diise 26 ringformig umgebenden Ringraum 50 
geleitet, der durch eine Wand 51 begrenzt wird. Diese Wand 51, die 
von der Basis an der Diise 26 aus dem Ringraum 50 kontinuierlich 
verengt, tragt in ihrem stromabwartigen Bereich, vor allein an ihrem 
schmalen, stirnseitigen Ende, AustrittsSf f nungen 52 ftir die Trans- 
portluf t. 

Zur Einstellung des Zers taubungsgrades und darait der Beladung des 
Transportluf tstromes mit zerstaubtem Desinf ektionsmi ttel , und zur 
Abstimmung des Zerstaubungsgrades auf ver schiedene , in ihrer Zer- 
staubbarkeit unterschiedliche Desinf ektionsmittel ist die Diise 26 
einstellbar ausgebildet. 

Der Vorrat an flussigem Desinf ektionsmittel befindet sich in einera 
Vorratstank 31, der einen Flussigkeitsstandsanzeiger 32 sowie ein 
Absperrorgan 33 und eine Ablasslei tung 34 fur die Fllissigkeit auf- 
weist. Ein am Tank 31 befindlicher Einfulls tutzen ist mit 45 be- 
zeichnet. Der Transport der Fllissigkeit durch die Leitung 29 in der 
zusatzlich eine Ruckschlagklappe 35 vorgesehen ist, erfolgt durch 
die Strahl- oder E jektorwirkung der Druckluft in der Diise 26. 
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Der mit zerstaubtem Desinf ektionsmittel beladene Transportluf t- 
strom gelangt nach der Zers taubungseinrichtung in das bereits er- 
wahnte Mischgehause 36, in dem ein Tropfenf anger 37 angeordnet ist; 
in seinem stromabwartigen Bereich weist das Gehause 36 einen Sammel- 
raum 38 fur Desinf ektionsf lussigkeit auf , die an den Wanden des 
Gehauses 36 oder in dera Tropf enfanger 37 aus dem Transportluf t- 
strom abgeschieden worden ist, ehe dieser iiber eine Aus trittsleitung 
39 und einen Schlauchanschluss 40 der zum Zuluftkanal 8 fiihrenden 
Schlauchverbindung 19 zugefiihrt wird. Zur Einstellung und Kontrolle 
des Zerstaubungsgrades und der Durchmischung des mit Desinf ektions- 
mittel beladenen Druckluf tstromes mit dem Transportluf tstrom ist es 
vorteilhaft, wenn eine Wand des Gehauses 36 als Schauglas, z.B. aus 
Plexiglas, ausgebildet ist, was nicht besonders gezeigt wird. 

Der Sammelraum 38 kann iiber eine mit einer weiteren Rucks chlagkBppe 41 
versehenen Ruckfuhrlei tung 42 in den Tank 31 entleert werden. Ein 
an den Sammelraum 38 anschliessendes Absperrorgan 48 in einem Ab« 
laufstutzen 43 dient dazu, wahrend der Einstellung der Diise 26, d.h. 
wahrend der Einstellung des Zerstaubungsgrades. als zusatzliche 
Kontrolle die in einem bestimmten Zeitraum ausgeschiedene Flussig- 
keitsmenge aufzufangen und in Abhangigkeit von dieser Fllissigkei ts- 
menge gegebenenf alls die Diiseneins tellung zu korrigieren. 

An verschiedenen Stellen des Lei tungssys terns flir die Transportluf t 
sind Anschlussstellen 44 fur den Anschluss eines Manometers vorge- 
sehen, durch das die Druckverteilung in dem genannten Luftstrom 
iiberwacht werden kann. 
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Da alle bekannten Desinf ektionsmittel in gewissera Umfang korrosiv 
virken, ist es vorteilhaft, wenn die mit Desinf ektionsmittel in 
Beriihrung kornmenden Teile aus korrosionsbestandigem Material her- 
gestellt oder mit einera solchen beschichtet sind. 

Der Antrieb des Geblases 22 und des Kompressors 27 erfolgt liber 
Elektromotoren, die Uber Leitungen 46 und 47 von einem Netzanschluss 
gerat 49 mit Energie versorgt werden. Dieses Ne tzanschlussgerat 49 
enthalt in tiblicher Weise die notwendige Schalt-, Sicherungs-, 

r 

vmd Anzeigeelemente , z.B. Signallampen, die nicht im einzelnen 
gezeigt sind. 

Als Desinfektionsmittel sind an sich alle zerstaubbaren, flussigen 
Desinfektionslbsungen geeignet, Es hat sich jedoch als zweckmassig 
erwiesen, moglichst Losungen auszuwahlen, die wenig korrosiv wirken. 
In den Versuchen der Anmelderin hat sich beispielsweise eine mit 
des tilliertem Wasser herges tellte , 5%-xgc Lbsung des Desinf ektions- 
mittels der Firma Adroka, Basel, bewahrt, das unter dem Name 
"Pantasept" im Handel erhaltlich ist. 

Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemassen Verfahrens hat sich 
folgendes Vorgehen als niitzlich herausgestell t . 

Vor einem Einsatz des Gerates 18 wird durch Abstellen der Ventila- 
toren 1 und 13 und durch Schliessen der Klappen 14 und 15 die zu 
desinf izierende Lufungsanlage bzw, bei grosseren Arilagen, der zu 
desinf iaerende Teil einer Anlage stillgelegt und luftseitig von 
der Umgebung isoliert. Nach dein Anschliessen der Schlauchverbindunge 
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19 an das Ge rat 18 und die Liif tungskanale 8 und 12 wird ein rait 
Desinfektionsmittel beladener Transpor tluf ts trora in dem Gerat er- 
zeugt und durch die Kanale 8-12 der Anlage uragewalzt, wobei 
gleichzeitig in gewissem Urafang eine Desinfektion der im Stro- 
raungsweg der Luf tungsanlage liegenden Raurae erzielt wird, Zu Be- 
ginn der Desinfektion wird zunachst, v/ie bereits erwahnt, mit 
Hilfe des Schauglases am Mischgehause 36 und mit Hilfe der in 
einem gewissen Zeitraum - z.B. innerhalb 30 min. - im Sammelkanal 
38 durch Ablauf aus dem Stutzen 42 aufgefangene Flussigkei tsmenge 
die DUse 26 optimal eingestellt und kontroliert. Da die Zerstau- 
bung von den gewahlten Desinf ektionsraitteln abhangig ist, lassen 
sich fur optimale Duseneinstellungen keine allgemein g\iltige %i Kri- 
terien ahgeben. Diese miissen vielmehr aus Erfahrung und durch Ver- 
suche ermittelt werden. Bei der optischen Beobachtung durch das 
Schauglas soli der beladene Transportluf tstrom mit Nebeln durch- 
setzt erscheinen, ohne dass - zumindest hinter dem Tropfenf anger 37 
- an den Wanden des Mischgehauses 36 in wesentlichem Masse grosse 
Tropfen aus dem Strom abgeschieden werden. 

Die DurchspUlung der LUfungsanlagen mit Desinfektionsmittel aus dem 
Gerat 18 wird einige Stunden auf rechterhalten, wobei infolge der 
dauernden Umwalzung des Transportluf tstromes iiber das Gerat 18 
gewahrleistet wird, das Desinfektionsmittel in ausreichendem Masse 
durch die Luf tungsanlage gefiihrt wird. Nach Beendigung der Desin- 
fektionsbehandlung sind Liif tungsanlage und angeschlossene Raume, 
die wahrend der Desinfektion moglichst nicht benutzt werden sollten, 
sofort wieder be triebsberei t , 



40983^/0885 



2308012 

Patentancpriiche 

1. Verfahren zur Desinfektion von Luf tungsanlagen und -kanalen, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der Anlage still- 
gelegt und gegen die Uragebung abgesperrt wird, dass ferner an- 
schliessend an diesen Teil zwischen dera Abluftkanal (12) und dem 
Zuluftkanal (8) ein Desinf ektionsgerat (18) angeschlossen wird, 
mit dessen Hilfe ein rait einera Desinf ektionsmi ttel beladener Luft- 
strora in dem Kanal^ystem (8 - 12), unter Einschluss des oder der 
von dera zu desinf izierenden Teil der Luf tungsanlage versorgten 
Raume (9), umgewalzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Des- 
inf ektionsgerat (18) in Stromungsrichtung unmittelbar hinter einem 
an dem Zuluftkanal (8) angeordneten Schwebstof filter (Sterilf ilter ) 
(6) angeschlossen wird, 

3. Gerat zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch eine Luf tf brdereinrichtung (22), die uber Verbin- 
dungslei tungen (19) einen Transportluf ts trom aus dem Abluftkanal 
(12) ansaugt und uber ein Mischgehause (36), in welches von 

einer Zers taubungseinrichtung (26) ein fllissiges Desinf ektionsmittel 
hinein zerstaubt wird, und uber einen Tropfenf anger (37) sovie liber 
zweite Verbindungslei tungen (19) in den Zuluftkanal (8) einspeist. 

4. Gerat nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen Drucklufter- 
zeuger (27), der einer Zer s tauberdiiso (26) ftir flussiges Desinfek- 
tionsmittel gefilterte Druckluft zufiihrt, durch die in der Duse (26) 
aus einom Vorratstank (31) die Desinfektionsflussigl-eit angesaugt 
und zerstaubt wird. 

40983^/0885 
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Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennze ichne t , dass auf der 
Ansaugseite des Druckluf ter zeugers (27) ein Schwebstof filter (30) 
vorgesehen ist. 

6. Gerat nach Anspruch. 3, gekennzeichne t durch einen Sammelraum (38) 
fur abgeschiedenes Desinf ektionsmi ttel , der in Stroraungsrichtung 

am Ende des Mischgehauses (38) angeordnet ist und liber eine Ablauf- 
leitung (42) mit dem Vorratstank (31) in Verbindung steht. 

7. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichne t, dass eine Langs- 
wand des Mischgehauses (36) als Schauglas ausgebildet ist. 

8t Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass seine Einzel- 
elemente und die zwischen ihnen bestehenden Lei tungs verbindungen auf 
einem fahrbaren Gestell untergebracht sind* 
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